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 一.  概述 
 

LLQ 系列智能气体腰轮（罗茨）流量计是是集流量、温度、压力检测功能于一体，能自动、准确

地检测被测介质的温度、压力和流量值，并能进行温度、压力、压缩因子自动补偿。并直接显示标准

状态下（Pb=101.325kPa，Tb=293.15K）的介质体积流量，是一款既能就地显示各种参数又有多种信号

远传输出的、可广泛应用于石油、化工、冶金、制药以及城市燃气输配管网各种气体计量和流量控制

场合的理想仪表。 

 

二．产品主要特点 

 
◆ 内置式压力、温度、流量传感器，安全性能高,结构紧凑，外形美观。 

◆ 流量范围宽，重复性好，精度高（常规出厂检测 1.5 级，根据客户特殊要求，可以做 1.0 级，），

压力损失小，始动流量计小。 

◆ 采用新型信号处理放大器和独特的滤波技术，有效地剔除了压力波动和管道振动所产生的干扰

信号，大大提高了流量计的抗干扰能力，使仪表集成度和可靠性更高，运算更精确。 

◆ 特有的压力、温度传感器故障自诊断功能，并能通过设置清晰简明地显示于 LCD 屏上。 

◆ 按流量信号，可将仪表系数分八段自动修正。 

◆ 超低功耗，一节 3.6V 锂电池可连续使用 3 年以上，并具有电池欠压报警输出功能，更适合与

IC 卡管理系统的配套使用； 

◆ 特有时间显示及实时数据存储之功能，在断电情况下能保证内部参数不会丢失，可永久性保存。 

◆ 仪表具有防爆及防护功能。 

◆ -35~+80℃全视角大液晶显示，表头（方型）可任意 0℃～300℃旋转，安装使用简单方便。并

具有密码保护功能，可防止参数修改。 

◆ 信号输出可为：三线制脉冲信号、两线制或三线制 4-20mA 电流信号。 

上下限报警、RS485 通讯输出。 

配套 IC 卡脉冲当量输出（脉宽可调制）。 

 

三.  结构与工作原理 

 

3.1 流量计结构图（见下图） 

 
根据电磁感应原理，利用磁电转换器从同步转动的齿轮上安装的相互磁性相反的磁铁感应出流量

与体积成正比的脉冲信号，改信号经放大、滤波、整形后与温度、压力传感器信号一起进入智能流量

积算仪的微处理单元进行运算处理，并把气体的体积流量和总量直接显示于 LCD 屏上。 
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3.2  工作原理 

 

气体腰轮流量计工作原理（图 1） 

3.3  流量积算仪工作原理 

 

流量积算仪的工作原理框图如下图所示。微处理器接收来自前置放大器的脉冲信号和经 A/D 转换

器得到的温度及压力信号，经过运算最终得到瞬时流量、累积流量、压力和温度值。同时在 LCD 上显

示这些参数。并经转换后输出脉冲信号、4-20mA 信号远传给用户计算机，也可通过 RS485 接口实现与 

上位机之间的通信。流量积算仪原理图如下： 

 

 

3.4 流量计压力损失 
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3.5 温压补偿 

 

流量积算仪由温度压力检测模拟通道、流量传感器通道及微处理单元组成，并配有外输接口，输

出各种信号。流量计中的微处理器按照气态方程进行温压补偿，并自动进行压缩因子修正。  

气态方程如下： 

 

                                                                                             

四、主要技术参数 

 
4.1 流量计规格、基本参数和性能指标 

 

 

 
 

4.2 标准状态条件 

 

P=101.325Kpa 

T=293.15K （20℃） 
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4.3 流量计典型误差曲线 见下图 

 

典型误差曲线图 

4.4 使用条件 

  ◆ 环境温度：  -30℃～+60℃； 

  ◆ 介质温度：  -20℃～+80℃； 

◆ 大气压力：  70KPa～106KPa； 

◆ 相对湿度：  5%～95%； 

 

4.5 电气性能指标 

 

工作电源：外电源+24VDC，适用于脉冲输出、4-20mA 输出、RS485 通讯输出； 

内电源 3.6V 锂电池（ER26500）； 

整机功耗：外电源<1W； 

          内电源<0.3W,锂电池可连续使用三年以上； 

输出信号：工况脉冲信号、与标准体积流量成正比的频率信号、4-20mA 信号、 定量脉冲信号（与

IC 卡配套使用）、上下限报警信号、RS485 数据通信； 

 

4.6 防护等级：IP65； 

 

4.7 防爆等级：隔爆型设计； 

 

4.8 显示方式 

 

大屏幕全视角 LCD 显示，显示温度、压力、工况流量百分比、标况瞬时及累积流量；如下图： 
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五. 外形尺寸及安装 

 
5.1 流量计外心尺寸 

 

       

图 1                       图 2                           图 3 

 

   

       图 4                                图 5                            图 6 

 

5.2 流量计安装尺寸 

 

 
 

注：流量计安装采用管道法兰标准 GB/T9113~9115-2010 
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5.3 流量计的安装 
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安装方式如下： 

 

 

 

5.4 注意事项 

◆ 投入运行时，应缓慢开启流量计上、下游阀门，以免瞬间气流过急而冲坏转子等器件。 

◆ 当流量计需要有信号远传时，应严格按国家标准“电气性能指标”要求接入外电源（8～24）

VDC，严禁直接接入 220VAC 或 380VAC 电源； 

◆ 用户不得自行更改防爆系统的接线方式和任意拧动各个输出引线接头； 

◆ 流量计运行时，不允许随意打开后盖改动仪表参数，否则影响流量计的正常工作； 

◆ 定时检查流量计法兰处的泄漏情况。 

◆ 在送检前请勿加油，将表装到管道后再加油。 

5.5 内置电池的使用及更换 

◆电池电量显示 

当电池显示仅剩一格时，要求用户在一个月内更换电池；只显示电池外形符号时，则电池电量

已耗尽，必须立即更换电池。 

◆电池的更换方法 

      打开智能流量积算仪的后盖，松开电池盒两端的螺钉，取出电池，换好电池后重新安装。

安装时注意电池的正负极。 
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六. 仪表选型 
 

选型表（见表 1） 

                                                                  

型号 
说明 

LLQ- □ /□ □ □ □ □ 

 

20       

40       

60       

80       

100       

150       

200       

250       

300       

450       

650       

1000       

1600       

公称通径 

25     DN25mm 

40     DN32mm 

50     DN50mm 

80     DN80mm 

100     DN100mm 

150     DN150mm 

200     DN200mm 

类型 

J    机械式，字轮显示，可带脉冲输出 

Z  

  智能型，3.6V 锂电池和 24VDC 双供电，可带脉冲、4-20mA、

脉冲当量、上下限报警、RS485 通讯。（标配为三线制脉冲+

两线制 4-20mA，其他功能订货时说明） 

JZ    为机械式和智能型一体 

   仪表材质 
L   铝合金 

Q   其他材质，订货时说明 

耐压等级 N  常压 

H  特殊压力 

精度等级 

 

15 1.5 级 

10 1.0 级 

通讯协议 N 无通讯 

R RS485通讯（此为三线制，并附带三线制脉冲及三线制4-20mA） 

备注：1、标配为三线制脉冲和两线制 4-20mA，若需要三线制 4-20mA，订货时说明。 

      2、需要修正后的标况脉冲输出 0-3000Hz、IC 卡脉冲当量输出、上下限报警输出订货时说明。 

      3、特性为等精度测频，射极跟随，三线制脉冲为几伏供电几伏输出。 

表 1 
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七．电流输出时的负载特性 

 

八. 隔爆型产品使用注意事项 
8.1 产品外壳设有接地端子，用户在使用产品时应可靠接地。但不得与强电系统的保护接地共用。 

8.2 现场安装、维护必须遵守“有爆炸性气体时勿开盖”的警告语。 

8.3 安装现场应不存在对铝合金有腐蚀作用的有害气体。 

8.4 防爆外壳最高温度不得大于 130℃ 

8.5 维修和换电池必须在安全场所进行；当安装现场确认无可燃性气体存在时，方可维修。 

8.6 用户安装使用和维护产品时必须同时遵守 GB3836.1-2000、 GB3836.2-2000 防爆标准、

GB50058-92“爆炸和火灾危险环境电力装置设计规程”和“中华人民共和国爆炸危险场所电气安

全规程”的有关规定。     

8.7 当使用外电源或外接信号时，电缆为橡胶电缆，外径 Φ8～Φ8.5，若不用外电源和外接信号，电

缆引出孔须用盲板封牢。 

8.8 隔爆型用于 II 类 B 级 T4 的可燃性气体的 1 区以下的危险场所。 

 

九. 维护和故障排除 
在运行过程中若发生计量显示值和实际流量示值不符合时，应首先检查用户的管道系统是否符合

本流量计的安装要求。其他故障，详见安装作业指导书。 

 

十. 运输及贮存 
10.1 流量计应装入牢固的木箱内（中、小口径流量计有泡沫保护时可装在纸箱内），不应在箱内自由

窜动，搬运时应小心轻放。  

10.2 流量计运输贮存条件应符合 GB/T 9329-1999《仪器仪表运输 运输贮存基本环境条件及试验方法》

要求。 

10.3 流量计的贮存应符合以下条件： 

   防雨防潮 

   不受机械振动或冲击 

   温度范围 5℃～40℃ 

   相对湿度：不大于 90% 

   环境不含腐蚀性气体 

 

十一. 开箱及检查 
开箱前请先检查外部包装的完好性，再根据装箱单核对箱内物品及随机文件是否完整。如遇外包

装或仪表损坏请联系物流，或直接联系工厂。 


